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1. Bevezet6

A projekt célja egy olyan rendszer kialakitasa, amely multispektralis miholdkép-elemzésekkel, illetve
kozvetlenl a terméhelyen torténé szenzoros adatgylijtés segitségével nagymennyiségi
geoinformatikai és kornyezet-leiré adatok fogadasdval és elemzésével tamogatja az
agrartevékenységekhez kapcsolddd dontéshozatalt

A rendszer nemcsak a termelés soran felmeril6 kérdések soran jelent elényt, de az esetleges karok
megel&zésében is kiemelt szerepe lehet. Egyediilallé jégesS-detektald szenzorral is rendelkezik, amely
amellett, hogy riasztast kiild a felhasznald szamdra a kdzelg6 idGjaras-valtozasrdl, ezist-jodid tartalmu
hatéanyagot juttat a levegSbe. Ez az anyag elporlasztja a jégszemcséket, melynek készonhet6en a
termés nem rongalddik a csapadék kovetkeztében.

A rendszer a helyszinen talajszondak és meteoroldgiai oszlopok altal gy(jti a naprakész adatokat, illetve
az elmult idészakok részletes informacioit, melyek segitségével hatékony elemzés és elGrejelzés
generdlhaté. Emellett multispektrdlis mdholdak segitségével tovabbi adatokat gy(jt a termdéterilet
allapotdrdl és természeti jelenségeirdl.

A szenzorok és m(iholdak altal kinyert adatok egy weboldalon, illetve egy applikacion keresztil is
elérhetéek. A honlapra belépve nyomon kdvethet6en az lgyfelek és tablak adatai, a méréeszkdzok
statusza, meteoroldgiai adatok és el6rejelzések, illetve riasztasok. Az applikacid Push lzeneteken
keresztll értesiti a felhaszndlét az olyan fontos eseményekrdl, mint a szonddk lemerilése és
meghibasodasa, hirtelen id6jarasvaltozas, egy eszkdz elmozdulasa, vagy a szerzédés kozelg6 lejarata.
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1. dbra: A DSS rendszer mobilapplikdcidinak architektura terve



2. A dontéstamogatd rendszer ismertetése

A projekt keretében létrejott rendszer a szenzoros mérések, illetve a multispektralis m(iholdak altal
biztositott adatok elhasznalasaval készit atfogd elemzést a terméteriilet allapotardl és az idGjaras
varhatd alakuldsardl. Ezeket figyelembe véve alakithatdéak a gazdalkodasi folyamatok, ideértve a
termelést és a karmegel6zést egyardnt.
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2. dbra: A DSS rendszer egy feliilete

Ennek érdekében a helyszinen talajszonddk és meteoroldgiai oszlopok keriilnek telepitésre. A
talajszondak elsGsorban a talaj allapotat vizsgaljak — mérik annak hémérsékletét, nedvességtartalmat
kiilonboz6 talajszintli mélységekben. A meteoroldgiai oszlopok a csapadékot, a h6mérsékletet, a
leveg6 pdratartalmat, a fénymennyiséget, a levélnedvességet és a szélsebességet monitorozzak.

A szondak telepitéséhez minden esetben technikus segitségnyujtasa szlikséges, viszont azok
Uzemeltetése 6ndlldan is lehetséges. Az eszkdzoket Gssze lehet csukni és a talpazatrdl is konnyedén
leszerelhetd, igy nem akadalyozza a teriileten torténd gépi munkavégzést.

A miholdak képi anyagokat biztositanak, amelyekkel konnyebbé valik a terméteriilet felmérése. A
képekbdl megismerheté a zoldteriletek terjedése, a varhatd belviz alakuldsa és az oOntozés
szlikségessége.

A jégesG-detektald szonda egy Ujfajta mérési mddszer bevezetésének lehetGségét teremti meg a
kornyezeti vizsgalatok soran. A jégesét, annak terileti eloszlasat, mértékét eddig nem regisztraltak
erre specializalt szenzorok segitségével. A szenzor azzal, hogy a jéges6 szemcseméret nagysagat, a
jégesG idGtartamat, a jégesd intenzitdsat képes reprodukdlhatd mddon szamszerdsiteni,
felhasznalhaté mind tudomanyos vizsgalatokhoz, mind hétkdznapi alkalmazasban a human és
mez6gazdasagi meteoroldgiaban, valamint riasztasi rendszerekben.

A szenzor a hangfrekvencias sav jeleinek mérésével, valamint a mért eredmények feldolgozasaval
detektdlja és méri a jégesét, illetve annak mértékét. Ez a mérési mddszer igen nagy megbizhatdsaggal
képes detektalni a kdrnyez6 zajokbdl a jéges6t. A jégess jelenlétét, idGtartamat és mértékét egy



membran fellleten detektdlt hangfrekvencids jel spektrumdanak analizaldsaval allapitja meg. A szenzor
képes riasztas kildésére kdresemény bekovetkeztekor.

A begylijtott adatokbdl konnyen atlathatd webes feliileten, illetve mobil applikacion keresztil Iatja el
a gazdalkodoét tobb forrasbdl gylijtott, pontos és szakszer(i mérési adatokon alapuld, agrarszakmai
szempontok szerint elvégzett elemzések altal elGallitott informdaciéhoz. Az adott teriilet profiljanak
pontos ismerete hozzasegiti a termel6t a teriilet adottsagaihoz optimdlisan illeszkedd fajta, illetve
hibrid vetémag kivalasztasat, az alkalmazott agrotechnika eredményesebb termelést lehetévé mddon
torténd athangoldsat, finomitasat. A rendszer képes arra, hogy a termés mennyiségét és mindségét
kedvezétlenul befolyasold kornyezeti feltételek jelenléte esetén figyelmeztetést kiildjon a
felhasznalonak, aki igy képes korabban elkezdeni a sziikséges karmegel6z8, karenyhité munkalatokat.

3. A rendszerhez tartozd felhasznaldi fellilet

Azok szamara, akik a dontéstamogato rendszert igénybe veszik egy webes, illetve egy mobilos fellileten
van lehet8ségiik nyomon kovetni a mért adatokat és elemzéseket. Ezek birtokdban kénnyedén
megtervezheti a soron kévetkezé munkalatokat és folyamatokat.

A rendszerben kétféle szerepkor all rendelkezésre: az admin és a felhaszndlé. A kezddfellleten az
admin szdmdra az alabbi funkcidk valnak elérhetbvé:

o Ugyfelek

e Tablak

e Mér6eszkdzok

e Vezérl6pult

e Vdltozaskovetés

e Hatarszemle

e Tabla heterogenitas
e Madartavlat

A felhasznaldk szamara a kovetkezd funkciok allnak rendelkezésre:

e Midszerfal

* Tablak

e Hatarszemle

e Tabla heterogenitas
e Madartavlat

A rendszernek teljeskorlen kezeli az altaldnos nyilvantartasi feladatokat is, mint az tgyfél, és a hozza
tartozd adatok létrehozasa, lgyfél inaktivalasa.

A nyilvantartasban az ligyfél minden Tablaja bekeriil, de a rendszer szempontjabdl csak az tekintendd
aktivnak, amelyik a szenzoros mérésben részt vesz, azaz vannak m(ikodé szenzorok telepitve rajta. Az
inaktiv tablak adatai szerkeszthet6k, gazdalkodasi eseményeket is lehet hozzarendelni, azonban a
beavatkozasi lehet&ségek (Un. BAL-ok) nem futnak rajtuk.

A tablak kétféle mddon azonosithatok térben:



e kozvetlendil: a térinformatikai rendszerben az admin altal berajzolt poligon altal
e kozvetett: a tablahoz tartozé GPS szenzorok koordinatai altal

Hatarszemie Név: Admin, szerepkor: admin =

1. dbra: Egy tdbla és a hozza tartozo mért adatok:

A fellileten keresztiil nyomon kévethetd az eszkdzok allapota is, igy a gazddlkodd id6ben értesiilhet
arrél, ha az lemeril, a munkavégzés soran a foldbél kiforditjak, netan ellopjak.

A szondak dltal mért adatok tébbsége grafikon vagy csempe formajdban jelenik meg a feliileten. Ezek
kozott lehet6ség van sziirésre, szlikitésre, megtekinthetd, hogy a kivalasztott idGintervallumban milyen
értékek voltak a leginkabb jellemz&k, de akar kezd6- és végdatumok szerint is attekintheték a mérési
adatok.

4. A rendszer jovdje

A dontéstamogatd rendszer segitségével konnyebbé valnak a mezbgazdasagi folyamatok, illetve a
bedramlé nagy mennyiségl informacidkkal a kezikben a gazdalkoddk jelentGsen megnoévelhetik a
hozamot és javithatnak a termés minGségén. Hosszu tavon ez nem csak a bevételek és megtakaritasok
novekedését jelenti, hanem a gazdasag fejl6désének lehet&ségét is magaban hordozza.



